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Patentansprliche 

1. Elektrischer Pumpenmotor mit mindestens zwei Satz dreiphasiger 
Standerwicklungen, die zur Einstellung bestimrnter Motordrehzahlen 
im Stern und/oder Dreieck zu schalten sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, da8 die Anschliisse der Wicklungen und die Neztanschlus- 
se mit ausgewahlten Kontakten einer mehrpoligen Steckdose ver- 
bunden sind und daB fiir jede Motordrehzahl ein entsprechend 
mehrpoliger Stecker vorgesehen ist, der durch eine feste Ver- 
drahtung seiner Kontakte programmiert ist und nach Durchfuhrung 
der Steckverbindung die fiir diese eine Drehzahl erf orderlichen 
Schaltungen der Wicklungsspulen durch Oberbruckung von Steckdo- 
senkontakten herstellt. 

2. Pumpenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB mehrere 
Stecker zu einer Einheit zusammengefaBt sind und daB Sperrmittel 
vorgesehen sind, welche die Verbindung eines Steckers mit der 
Steckdose bei nur jeweils einer bestinunten und von den ubrigen 
moglichen Stellungen abweichenden Stellung der Steckereinheit 
zulMBt* 
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3, Pumpenmotor nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , daB 
die an die Steckdose geflihrten Anschliisse des Motors iiber ein mit 
einem Stecker versohenes Kabel zu einer Regeleinr ichtung gefiihrt 
werden, die die Pumpendrehzahl zeitabhangig und/oder druckab- 
hangig schaltet. 
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Elektrischor Pumpenmotor 



Die Erfindung betrifft einen eleklrischen Pumpenmotor mit mindestens 
zwei Satz dreiphasiger Standerwicklungen, die zur Finstellung be- 
stimmter Motordrehzahlen wahlweise im Stern und/oder Droieck zu 
schalten sind. Insbesondere betrifft die Erfindung eine spezielle 
Drehzahlrcgelung fur Drehstrom-Asynchronmotoren mit KurzschluB- 



Bei solchen Motoren hangt die jeweilige Drehzahl des von den Stan- 
derwicklungen erzeugten elektrischen Drehfeldes von der Netzfrequenz 
und der Polzahl des Drehfeldes ab. Wenn die Netzfrequenz als kon- 
stanter Wert vorgegeben ist, bietet sich insofern oine Drehzahl" 
wahl durch RnOerung der Polzahl mittels einer Polumschaltung der 
Standerwicklungen an. 

Es besteht allerdings auch die Moglichkeit, die Standerwicklungen 
fur eine niedrigere Drehzahl im St<?rn und fur eine hoherc Drehzahl 
im Dreieck zu schalten oder die Motordr ehz.ihl en iiber einen Transfor- 
mator cinzurcgeln, 

Es ist auch bekannt, den Stander von Asynchronmotoren mit zwei Satz 
dreiphasiger Wlcklungnn zu vorsrhon und zur Ei nstell ung besliriml or 



laufer. 
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Drchzahlen die Spulen der Wicklungssatze gleich oder ungleich und 
gemeinsam oder allein im Stern bzw. Dreieck zu schalten. Eine 
solche beispielsweise in der DT-OS 2 513 164 beschriebene Moglich- 
keit bietet viele Vorteile, wenn allerdings auch meist ein relativ 
aufwendiger Schalter oder gar mehrere Schalter zur Einstellung der 
jeweiligen Drchzahlen erforderlich ist bzw. sind. 

Bei Brauchwasscr- und vor allem bei Heizungsanlagen ist haufig eine 
Anpassung der Drehzahl und damit der Leistung einer elektromotor isch 
anyetriebenen Pumpe an den jeweiligen Wasserbedarf erwunscht. Hier- 
bei kann es sich einerseits darum handeln, nach der Installation der 
Anla<je die Pumpenleistung durch einmalige Einstellung der Motor — 
drehzahl an den tatsachlichen Bedarf und an die gegebenen Anlagen- 
verhaltnisse anzupassen, um mit bestmcglichem Wirkungsgrad zu ar- 
beiten. Andererseits stellt sich auch haufig das Problem, die 
Pumpenleistung zeit- oder druckabhangig durch Drehzahlregelung 
steuern zu mussen. So wird man beispielsweise bei einer Heizungsan- 
laye den Motor der Umwalzpumpe in Anpassung an den Warmebedarf bei 
Tage schneller und wahrend der Nacht langsamer laufen lassen kSnnen, 
so daO sich im Vergleich zu einer durchgehend hohen Motordrehzahl 
oloktrische Energie sparen laBt. Im ubrigen wird auch bei niedrigeren 
Drchzahlen eine geringere Gerauschentwicklung und eine lMngere 
Lebensdauer der Pumpe zu erwarten sein. 

Unter Vermeidung aufwendiger Schalter und komplizierter elektrischer 
Steuerungen soli eine einfache und leicht zu handhabende Einrich- 
tung fUr eine Drehzahlwahl und -regelung bei elektrischen Puinpen- 
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motoren vorgeschlagen werden, mit der sich nicht nur vorher aufge- 
zeigte Probleme bei der Drehzahlwahl losen, sondern durch Zusatz- 
gerate (als Ausbaustuf en) auch eine Drehzahlregelung ohne kompli- 
zierte Umbauten verwirklichen lafit. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird der eingangs erwahnte Pumpenmotor 
nach der Erfindung so ausgebildet, dafi die Anschlusse der Wick- 
lungen und die Net zanschlusse mit ausgcwahlten Kontakten einer 
mehrpoligen Steckdose verbunden sind und daB fiir jede Motordrehzahl 
ein entsprechend mehrpoliger Stecker vorgesehen ist, der durch 
eine feste Verdrahtung seiner Kontakte programmiert ist und nach 
Durchf tihrung der Steckverbindung die fiir diese eine Drehzahl er- 
forderlichen Schaltunten der Motorwicklungen durch Uberbriickung von 
Steckdosenkontakten herstellt. 

Die den verschiedenen gewiinschten Drehzahlen zugeordneten Stecker 
bllden also gesonderte Bauteile nach Art von Einschiiben, bei denen 
Kontakte durch elektrische Leitungen mit ggfs. noch eingeschalteten 
elektrischen Bauteilen verbunden sind, um eine Uberbruckung der 
entsprechend zugehorigen Steckdosenkontakten zu bewirken und dabei 
fttr eine Drehzahl die Motdrwicklungen im VerhHltnis zueinander 
und zur dreiphasigen Netzspannung zu schalten. 

Stecker dieser Art sind im Vergleich zu vielpoligen Schaltern 
billiger herzustellen* Ihre Anwendung ist einfach und schlieBt je- 
den Irrtum aus, zumal sie mit entsprechenden Markierungen fiir die 
ihnen zugeordnete Drehzahl bzw.. Drehzahlstuf e versehen werden und 
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Fehlanschliisse durch an sich iibliche Stecksperren vermieden werd 



en. 



Nach Ziehen des zuvor beschr iebenen , fest programmier ten Steckers 
kann man die Pumpe ohne zusatzliche Installationsarbeiten durch Ver- 
wendung der gleichen Steckdose iiber ein Kabel mit einera in die 
Steckdose zu steckenden Stecker an eine als eigenstandige Baueinheit 
gefertigte. R egeleinrichtung nit elektrischer Schaltuhr anschlieBen, 
welche in Abhangigkeit von eingostellten Zeiten die gewunschten Dreh- 
zahlen einschaltet. In der Moglichkeit, das Heizungssy stem jeder- 
zeit ohne Fachkraft urid Zeitaufwnad komplettieren zu konnen, wird 
einer der wesentlichen Fortschritte dieser Erfindung gesehen. 

In der anliegenden Zeichnung ist ein Ausf uhrungsbeispiel der Er- 
findung scheinatisch dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 die Beschaltung einer Steckdose mit den 
Spulen der Motorwicklung , 

Fig. 2 die Kontaktverdrahtung von drei verschiedenen 
bis 4 , 

Stecker n , 

Fig. 5 eine Aufsicht auf die dem Stecker zugewandte 
Seite der Steckdose und 

Fig. 6 eine Aufsicht auf einen oben offenen Zweifach- 
stecker, 

Die in Fig. 1 gezeigten Wicklungsspulen H und T bilden zwei Satz 
Drehstromwicklungen fUr einen 4~poligen Motor, Die Spulen sind mit 
ihren insgesamt zwolf Anschltissen mit den Kontakten 1 bis 12 der 
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in Fig, 5 zu schendcn Steckdose verbunden. Die Kontakte 13 und 14 
gehoron zu einem Schutzkreis mit Thormoschaltern, die bei einer 
Uberschreitung einer bestinunten Wicklungstomperatur fur eine Trennung 
des Stromkreiscs sorg,n. Den Kontakten K1 bis K3 sind weitere 
Funktionen zugeordnet, die mit dor Drehzahlregelung in keinem un- 
niittelbaren Zusammenhang stehen, wahrend die mit einen, X in Fig. 5 
markierten Kontakte bei diesem Beispiel nicht beschaltet sind. 

Die Anschlusse 1,2 und 3 der Spulen H (Fig. D liogen standig an 
den Phasen B,S und T des Drehstromnetzcs , da die mit ihnen verbun- 
denen Kontakte 1,2 und 3 der Steckdose (Fig. 5) Uber die Leitungen 
15.16 und 17 an den mit F.S und T bezeichneten NetzanschluBklenunen 
liegen, die bei der Installation entsprechend an das Netz anzu- 
schlieBen sind. Im ubrigen fflhrt noch eine Erduny slei tung 18 vom 
Mittelkontakt der Steckdose zu einem auf Erdpotential liegenden 
Punkt- 

Kie schon vorher gesagt wurde, handelt es sich hier urn vereinfacht 
und schematisch wiedergogebene Dar stel lungen . In der Praxis wird 
n,an die Kl ommenlei ste 19 und auch die allyemein mit 2o bezifferte 
Steckdose in einem geschlossenen Gehause. also beispiel sweise in, 
IMmpengoh.iuse selbst. so unt erbr i ng.-n, dafl im wesentlichen nur 
der durch die Korperkante 21 un.jr.-n.io und vorstehende Steckdosentei 
durch eine Gehauseof f nung nach nufien ragt und so.it auch von auBen 
fur die Verbindung mit einem Sleeker zuganglich ist. 

Wahrend die Beschaltung der vorteilhaft als Buchsen ausgefuhrten 
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Steckdosenkontakte den Fig. 1 und 5 entsprechend von vornherein 
festgelegt ist, wird fiir jede gewiinschte Drehzahl eine gesonderte 
Vcrdrahtung bzw. Verbindung der dann als Stifte auszubildenden 
Steckerkontakte erf order lich sein. Dabei kann fur jede Drehzahl ein 
Einzelstecker vorbereitet werden. Andererseits konnten auch zwei 
oder mehr Stecker zu einer Einheit zusammengef aBt werden, wofUr die 
Fig. 6 eine Ausf uhrungsf orm fiir eine aus zwei Steckern kombinierte 
Sleckereinheit 22 zeigt und wobei die Kontakte des nach der Zeich- 
nung oberen Steckers 23 gemaB Fig. 2 und die Kontakte des unteren 
Steckers 24 gem. Fig. 3 den ausgezogenen Verbindungslinien ent- 
sprechend zusammengeschaltet sind. Zur Klarstellung sei darauf hin- 
gewiesen, dafi in Fig. 6 nur die Steckerkontakte elektrisch verbun- 
den sind, bei dcnen die eingezeichneten Verbindungslinien jeweils 
durch das Zentrum der durch Kreise angedeuteten Kontakte verlaufen. 
Im ubrigen werden die Stecker 23 und 24 oben mit Kappen verschlos- 
sen, damit spater im Betrieb eine Beriihrung der stromf (ihrenden 
Kontaktverbindungen verhindert wird. Die Kappen werden dann zweck- 
mafligerweise Angaben iiber die Drehzahl bzw. Drehzahlstuf e aufwei- 
sen, die man mit dem so markierten Stecker einstellen kann. 

Wenn man von den in den Fig. 5 und 6 dargestellten Stellungen der 
Steckdose 2o und der Steckereinhei t 22 ausgeht, paBt der Stecker 24 
in die Steckdose 2o , ohne noch gedreht oder besonders ausgerichtet 
werden zu mOssen. Dabei werden jeweils eine Spule H und die zur 
glnichen Phase gehorende Spule T parallel geschaltet und die so aus 
je zwei Spulen entstandenen Parallelschaltungen im Stern geschaltet, 
fiir den die Stecker- und Steckdosenkontakte 7 bis 1o den Stern- 
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mittelpunkt darstellen, wahrend die Phascnspannungen des Versor- 
gungsnetzes an den zusammengef aflten Kontaktpaaren 1,4; 2,5 und 
3,4 anliegen, Dieser Art Schaltung ist eine mittlere Drehzahl des 
Pumpenmotors zugeordnet . 

Eine hohere Drehzahl ergibt sich bei Benutzung des Steckers 23. Hier 
zu mu6 die Steckereinheit 22 wegen der eingebauten Sperre gegen 
Fehlschaltung aus der in Fig. 6 gezeigten Stellung um 1 8o° in der 
Ebene gedreht werden, bevor der Stecfcer 23 in die Steckdose 2o ein- 
geschoben werden kann. Unter Beriicksichtigung der dargestellten 
Steckdose (Fig. 1 und 5) und des Steckers (Fig. 2) ergibt sich, daB 
wieder je zwei zueinander gehorende Spulen K und T parallel geschal- 
tet werden, daB allerdings im Vergleich zum vorher beschriebenen 
Beispiel nun diese drei Parallelschaltungen eine Dreieckschaltung 
bilden. 

Die im Verhaltnis niedrigste Drehzahl des Motors ergibt sich bei 
Verwendung eines gemafi Fig. 4 beschalteten und im tibrigen nicht 
im einzelnen dargestellten Steckers, mit dem jeweils eine Spule H 
und eine Spule T in Reihe geschaltet und diese drei Reihenschal- 
tungen im Stern mit dem gemeinsamen Sternpunkt 1o,11 und 12 ge- 
schaltet werden. Dies wird auch aus den Zeichnungen ersichtlich, 
venn man die Stecker schaltung nach Fig. 4 in Uberdeckung mit der 
Steckdosenschaltung nach Fig % 1 bringt und die eingezeichneten 
KontaktCiberbrttckungen des Steckers berucksichtigt% 
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Es 1st verstandlich, da£ durch weitere Schaltungsvariationen im 
Hinblick auf die Motorwicklungen mehr als die drei erwahnten Dreh- 
zahleinstellungen moglich sind. Zu diesem Zweck waren nur weitere 
Stecker mit einer entsprechenden Kontaktprogrammierung vorzusehen. 
SchlieBlich konnen auch samtliche Anschlusse des Motors iiber die 
Steckdose mittels eines niit einem Stecker versehenen Kabels zu einer 
nicht dargestellten Regeleinrichtung gefuhrt werden, durch die die 
Pumpendrehzahl zeitabhangig geschaltet wird. Weiterhin kann die 
zwischen den Pumpenstutzen zu messende Druckd if f erenz zur Erzeugung 
eines Impulses fUr das Umschalten auf eine andere Drehzahl ge- 
nutzt werden. 
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